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VYPOCET ZATIZENI

STROP 1.NP - STAVAJICI - jednopodlaZni objekt

tl.[mm] kN/m3  z.3.[m] q [kN/m’]  ye  dq [kN/m?
a) zatiZzeni - stalé
hydroizolace 30 0,05 1 0,00 1,35 0,00
plynosilikat 100 8 1 0,80 1,35 1,08
zpénéna struska 200 9 1 1,80 1,35 2,43
stavajici konstrukce stropu 190 24 1 4,56 1,35 6,16
omitka 10 18 1 0,18 1,35 0,24

celkem stalé 7,34 9,91

b) zatizeni - prom énné uzitné kategorie EN 1991-1-1
nepfistupné stfechy s vyjimkou bézné Gdrzby H 1 1,6 1,50 2,40
[zatiZzeni celkem (G + Q) 8,94 12,31 |
STROP 1.NP - NOVY - jednopodlazni objekt

tl. (mm] kN/m3 z3.[m] ac[KN/m’]  ve  qq [kN/m?]
a) zatizeni - stalé
Vinylova podlaha 10 15 1 0,15 1,35 0,20
anhydrit 60 24 1 1,44 1,35 1,94
izolace 50 0,19 1 0,01 1,35 0,01
stavajici konstrukce stropu 190 24 1 4,56 1,35 6,16
omitka 10 18 1 0,18 1,35 0,24

celkem stalé 6,19 8,36

b) zatiZzeni - prom énné uzitné kategorie EN 1991-1-1
premistitelné pficky s vlastni tihou < 2 kN/m délky 0,8 1,50 1,2
VZT - bfemena
plochy se stoly (8koly, restaurace, jidelny, atd.) C1 1 2,0 1,50 3,00
[zatizeni celkem (G + Q) 8,99 12,56 |
STENA OBVODOVA NOVA

t.[mm] kN/m3  h[m] gy [kKN/m] Ye Qg [KN/m]
a) zatizeni - stalé
SDK desky 12,5 12 3 0,45 1,35 0,61
nosné tramky 60/160 160 5 3 0,29 1,35 0,39
vypli mineralni vinou 160 0,7 3 0,34 1,35 0,45
SDK desky 12,5 12 3 0,45 1,35 0,61
mineralni vata 60 0,7 3 0,13 1,35 0,17
omitka vnéjsi 3 18 3 0,16 1,35 0,22
[zatizeni celkem (G) 1,81 2,45 |
VNITRNI STENA

t.[mm] kN/m3  h[m] Oc[KN/m] v  Qgq[KN/m]
a) zatiZzeni - stalé
SDK desky 12,5 12 3 0,45 1,35 0,61
nosné tramky 60/160 160 5 3 0,29 1,35 0,39
SDK desky 12,5 12 3 0,45 1,35 0,61
[zatizeni celkem (G) 1,19 1,60 |
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VYPOCET ZATIZENI

VNITRNI STENA - ZTUZUJiCi

tl. [mm] kN/m3  h[m] o [kN/m] Ye Qg [KN/m]
a) zatizeni - stalé
SDK desky 25 12 3 0,90 1,35 1,22
nosné tramky 60/120 120 5 3 0,22 1,35 0,29
SDK desky 25 12 3 0,90 1,35 1,22
[zatizeni celkem (G) 2,02 2,72 |
SDK PRICKA

t.[mm] kN/m3  h[m] Oc[KN/m] v  Qgq[KN/m]
a) zatiZzeni - stalé
oplasténi SDk 15 12 3,1 0,56 1,35 0,75
dfevéna kostra s izolaci 70 3 3,1 0,65 1,35 0,88
oplasténi SDk 15 12 3,1 0,56 1,35 0,75
[zatizeni celkem (G) 1,77 2,39 |
STRECHA - stfedni objekt

tl. [mm] kN/m3  z.3.[m] q [kN/m’]  ye  dq [kN/m?
a) zatizeni - stalé
kacirek 50 18 1 0,90 1,35 1,22
prkenny zaklop 24 5 1 0,12 1,35 0,16
laté 50 5 0,1 0,03 1,35 0,03
dfevovlaknité desky 24 2,3 1 0,06 1,35 0,07
nosné tramy 260 5 0,2 0,26 1,35 0,35
tepelna izolace 260 0,45 1 0,12 1,35 0,16
nosny rost pro SDK + vata 40 5 0,12 0,02 1,35 0,03
SDK podhled 15 9,5 1 0,14 1,35 0,19

celkem stalé 1,64 2,22

bl) zatizeni - prom énné uzitné kategorie EN 1991-1-1
nepfistupné stfechy s vyjimkou bézné Gdrzby H 1 0,8 1,50 1,13
b2) zatizeni - prom énné - snih Sy = M1*Sk 1 1,60 1,50 2,40
snéhova oblast (I, II, 1ll, IV, V, VI. VII) v CSN EN 1991-1-3:21-2006
charakteristicka hodnota zatizeni Sk 2 kN/m2
sklon stfechy a 0 -
tvarovy soucinitel pl 0,800 -
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VYPOCET ZATIZENI

b3) zatiZzeni - prom énné - vitr z.8. 1
vétrna oblast (I, 11, Ill, 1V) | CSN EN 1991-1-4:2007
vychozi zakladni rychlost vétru Vb o 22,5 m/s
vySka konstrukce h 7 m h<b
Sifka konstrukce b 12,4 m Ziin 5,0 m
referencni vySka Ze 7 Zy 0,300 m
kategorie terénu (0,1, 11, 11, IV) I - oblasti rovnomérné pokryté
stfedni rychlost vétru - v, Vin(2) 15,27 mis  Vpn(z)=c,(2).co(2).vy
soudinitel drnosti terénu  ¢.(2) 0,678 - c(2)=k..In(z/zy)
soucinitel terénu v zavislosti na vysce z Kk, 0,215 - k,=0,19.(z,/0,05)"0,07
soudinitel ortografie  Cy(2) 1,0 -
soucinitele expozice - c.(z) Ce(2) 3,22 - Ce(2)=1+7/[co(z)/In(z/2p)]
zékladni dynamicky tlak vétru Ou(2) 0,469  KN/m? 0b(z)=Ce(2)-0,5.p.vn(2)
ploché st fecha - vnéjsi souginitelé tlaku z.8. 1 Wi Wi
sklon stfechy a<5 - Crer -1,80 sani -0,84 -0,939 -0,704
e/z@ F Crec -1,20  sani -0,56  -0,657 -0,422
| d Coen -0,70 sani -0,33 -0,422 -0,188
\ Coel 0,20 tlak 0,09 0,000 0,235
vitr Coel -0,20 sani -0,09 -0,188 0,047
e T B
/ Cpi 0,20 tlak
Copi -0,30 sani
e/4$ F
V.
e/10 2e/5 d-
STROP 1.NP - STAVAJICI krajni objekty
tl. (mm] kN/m3 z3.[m] ac[KN/m’]  ve  qq [kN/m?]
a) zatizeni - stalé
PVC+potér 20 23 1 0,46 1,35 0,62
betonova mazanina 60 24 1 1,44 1,35 1,94
piskové loze 30 15 1 0,45 1,35 0,61
stavajici konstrukce stropu 190 24 1 2,96 1,35 4,00
omitka 10 18 1 0,18 1,35 0,24
celkem stalé 5,49 7,41
b) zatiZzeni - prom énné uzitné kategorie EN 1991-1-1
plochy se stoly (Skoly, restaurace, jidelny, atd.) C1l 1 2,0 1,50 3,00
[zatizeni celkem (G + Q) 7,49 10,41 |
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Navrh stropnich trdmu

Vlastnosti materiala:

moment setrvacnosti y 146466667 mm4

tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Kratkodobé
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C24
Zatizeni X charakteristické Xy Ye navrhové Xy
rovnomerné stalé g 1,0 1,35 1,33 kN/m
rovnomeérné proménné q 0,8 1,5 1,20 kN/m
zatizeni celkem (g + Q) 1,8 2,5 kN/m
Vnitfni sily:
| \b\b\l/\l/\l/l rozpéti nosniku L 6,00 m
AN osova vzdalenost I, 0,50 m
’II/ L /IL
maximalni ohybovy moment Me g = 1/8*(gq+q)*L> 11,4 kNm
maximalni posouvajici sila Ve g = 1/2*(gg+0g)*L 7,6 kN
Prarez:
z /AN Sitka b 100 mm
3 vySka h 260 mm
) >£ plocha priifezu A 26000 mm2
; y prarezovy modul W, 1126667 mm3
) |

Posouzeni na smyk

smykové napéti (pro obdelnikovy priifez) Tya = 3Ve o/ (2A*K,) Ty 0,65 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
0,65 Tya<fa 2,77  VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na smyk! drevo tfidy C24

v

Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajiSt &n proti p Fi€né v délce L ):

normalova napéti za ohybu Om,a= My/W Omd 10,10 MPa
zajiSténa pri¢na a torzni stabilita v délce: Let 6,00 m
kritické napéti za ohybu Omcrit = (0,78*b2*E0,05)/(h*Ief) O crit 37,00 MPa
(obdélnikovy prufez, jehliénaté dfevo)
pomémé Stihlost )‘rel,m = \/(fm,k/o'm,crit) )\rel,m 0,81 -
soudinitel pficné 1 (Arelm £ 0,75)
a torzni stability Kerit=]1,56 - 0,75Ne;m (0,75 < Agym < 1,4) Kerit 0,96 -
UN eim (1,4 < Neim)
redukovana navrhova pevnost Kerit fna 15,88 MPa
10,10 Omd = Keit fnd 15,88  VYHOVUJE

Prarez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!

Posouzeni na pr ahyb:

maximalni rozpéti nosniku L 6,00 m
soucinitel zvétSeni deformace v €ase (dotvarovani a vihkost) K1 det 0,6 -
K2, det 0 -
kategorie proménného zatiZeni (dominantni) zat. snéhem H<1000m
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni Wo 1 0 -
prihyb od stalého zatizeni Winst1 = 5*gk*L4/(384*E0,mean*ly) 10,32 mm
pruhyb od proménného zatizeni Winst2 = 5*qk*L4/(384*E0'mean*ly) 8,38 mm
18,70 Wingt < 1/300 20,00 VYHOVUJE
konec¢ny pruhyb od stalého a nahodilého zatizeni
Wnet,fin = Wl,inst(1+k1,def) + W2,inst(1+l<|J2,1k2,def) Wnet,fin 24,89 mm
24,9 Whetin < 1/200 30,0  VYHOVUJE

Prafez vyhovuje na pr thyb!
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Drevény preklad - sv étlost 1,5m

Vlastnosti materiald:

tfida provozu (1-3) 1
tfida trvani zatizeni Kratkodobé
Charakteristické hodnoty pevnosti pro rostlé dfevo: tfida pevnosti C24
Vnitfni sily:
maximalni ohybovy moment Me g 3,6 kNm
maximalni posouvajici sila VEg 10,7 kN
Prarez:
Sitka b 60 mm
& _ vySka N h 160 mm
plocha prifezu A 9600 mm2
\K prifezovy modul Wy 256000 mm3
a moment setrva¢nosti ly 20480000 mm4
Posouzeni na smyk
smykové napéti (pro obdelnikovy prafez) Tya = 3VA/I(2A*K,) Ty 2,50 Mpa
soucinitel vysusnych trhlin Ker 0,67
2,50 Tud < fug 2,77 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na smyk! drevo tfidy C24
Posouzeni na ohyb (nosnik neni zajisté n proti p Fiéné v délce L ):
normalova napéti za ohybu Oma= Mg/W Omd 13,87 MPa
zajiSténa prFicna a torzni stabilita v délce: L 1,80 m
kritické napéti za ohybu Om.erit = (0,78*0%*Eq 6s)/(*le;) Omeit 7215 MPa
(obdélnikovy prurez, jehli¢naté drevo)
pomérna Stihlost Netm = V(i Om erit) Aem 058 -
nedochazi ke ztraté stabilit
soudinitel pfi¢né 1 (Aretm = 0,75)
a torzni stability K= 1,56 - 0,75A e m (0,75 < Agn < 1,4) Kerit 1,00 -
VN gim (1,4 < Neym)
redukovana navrhova pevnost Kerit Tma 16,62 MPa

13,87 Omd = Kerit fmd 16,62 VYHOVUJE
Prifez vyhovuje na ohyb se ztratou stability!

Posouzeni na pr ahyb:

maximalni rozpéti nosniku L 1,8 m
ohybovy moment v poli (zatiZzeni spojité rovnomérné) Weelkove 29 mm
pomeér zatizeni - stalé / (stédlé + proménné) G/(G+Q) 0,6 -
soucinitel zvétSeni deformace v ¢ase (dotvarovani a vihkost) K1 det 0,6 -
K2, def 0 -
kategorie proménného zatizeni (dominantni) zat. snéhem H<1000m
soucinitel pro kvazistalou hodnotu proménného zatizeni Wo 1 0 -
pruhyb od stalého zatizeni Winst 1 1,62 mm
prihyb od proménného zatizeni Winst 2 1,28 mm
2,90 Wingt < 1/300 7,20 VYHOVUJE
konecny pruhyb od stalého a nahodilého zatizeni
Whetfin = Wl,inst(1+k1,def) + W2,inst(1+l<|J2,lk2,def) Whet fin 3,87 mm
3,9 Whetfin < /250 7,2 VYHOVUJE

Prafez vyhovuje na pr ahyb!
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Ocelovy p feklad - sv étlost 2,0m

Vlastnosti materiala:

tiida oceli (5235, S355) mez kluzu fy S235 MPa
Vnitini sily
ohybovy moment Meq 21,2 kNm
posouvajici sila Veg 38,6 kN
Prarez:
| 180 plocha prarezu A 2790,0 mm2
pocet prvkud n: 1 modul pruznosti Wply 187000 mm3
tfida prafezu: 1 moment setrvaénosti ly 14500000 mm4
pusobeni: ohyb I, 813000 mm4
I 95800 mm4
l, 5920000000 mm6
A, 1335 mm2
Posouzeni smyku:
Voird = Ay - fy /370,5 Voird = 181,1 kN
Veq < 05.VpL,Rd
38,6 < 90,6 VYHOVUJE - MALY SMYK
Kriticky moment v prarezu:
délka nosniku pfi klopeni L 2,30 m
My, = ﬂcrw Mer = 56,66 kNm
— G 2 2
Uer = k_z [Jl tiHy + (szg - C3(j) - (szg - C3(j) Her = 1,140 -
bezrozmérny kriticky moment
r |El,
bezrozmérny parametr krouceni Fwe = m\/G:lt Kwt = 0,547 -
natoceni prarezu k,=1 volné C.= 1,0 -
deplanace ky=1 volna
Posouzeni na ohyb s vlivem klopeni
pomérna Stihlost T = Wty A= 0,88 -
MCT’
soucinitele imperfekce pro kfivky klopeni (a, b, c, d) b
soucinitel imperfekce pfi klopeni _ _ _ a7 = 0,34 -
®pr = 0,5[1+ ayr(Ar — Airo) + BAir] O = 0,87 )
- 1
soucinitel klopeni X = XLt = 0,771 -
Sy + 1/q’fr - BAr
soucinitel redukce vlivem smykoveé sily o= (2 Vea _ 1>2 p= 0,000 -
Voi,ra
N&vrhovy moment Gnosnosti pfi klopenf My pa = M Mpra = 33,9 kNm
Ym1
Meqg / Mp rg = 0,63 < 1,00
Prarez | 180 vyhovuje na ohyb s vlivem klopeni
Posouzeni na pr thyb:
maximalni rozpéti nosniku L= 2,30 m
deformace od stalého zatizeni 8¢ = 8,3 mm
deformace od proménného zatizeni 6q = 52 mm
prihyb od stalého a proménného zatiZzeni Smax = 3,3 mm
3,3 dmax < 1/300 7,7 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na pr Ghyb!
prahyb od proménného zatizeni 5, = 5,16 mm
5,2 d2 <1/250 9,2 VYHOVUJE

Prarez vyhovuje na pr Ghyb!
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Ocelovy p feklad - sv étlost 2,5m

Vlastnosti materiala:

tiida oceli (5235, S355) mez kluzu fy S235 MPa
Vnitini sily
ohybovy moment Meq 14,6 kNm
posouvajici sila Veg 19,5 kN
Prarez:
| 180 plocha prarezu A 2790,0 mm2
pocet prvkud n: 1 modul pruznosti Wply 187000 mm3
tfida prafezu: 1 moment setrvaénosti ly 14500000 mm4
pusobeni: ohyb I, 813000 mm4
I 95800 mm4
l, 5920000000 mm6
A, 1335 mm2
Posouzeni smyku:
Voird = Ay - fy /370,5 Voird = 181,1 kN
Veq < 05.VpL,Rd
19,5 < 90,6 VYHOVUJE - MALY SMYK
Kriticky moment v prarezu:
délka nosniku pfi klopeni L 2,70 m
M, = ﬂcr% Mg = 46,72 kNm
— G 2 2
Uer = k_z [Jl tiHy + (szg - C3(j) - (szg - C3(j) Her = 1,103 -
bezrozmérny kriticky moment
r |El,
bezrozmérny parametr krouceni Fowe = m\/(;:lt Kt = 0,466 -
natoceni prarezu k,=1 volné C.= 1,0 -
deplanace ky=1 volna
Posouzeni na ohyb s vlivem klopeni
pomérna Stihlost T = Wty A= 0,97 -
MCT’
soucinitele imperfekce pro kfivky klopeni (a, b, c, d) b
soucinitel imperfekce pfi klopeni _ _ _ a7 = 0,34 -
®pr = 0,5[1+ ayr(Ar — Airo) + BAir] O = 0,95 )
- 1
souginitel klopeni XL = Xt = 0,718 -
Sy + 1/q’fr - BAr
soucinitel redukce vlivem smykoveé sily o= (2 Vea _ 1>2 p= 0,000 -
Voi,ra
N&vrhovy moment Gnosnosti pfi klopenf My pa = M Mpra = 31,6 kNm
Ym1
Meqg / Mp rg = 0,46 < 1,00
Prarez | 180 vyhovuje na ohyb s vlivem klopeni
Posouzeni na pr thyb:
maximalni rozpéti nosniku L= 2,70 m
deformace od stalého zatizeni 8¢ = 1,5 mm
deformace od proménného zatizeni 6q = 1,1 mm
prihyb od stalého a proménného zatiZzeni Smax = 3,3 mm
3,3 dmax < 1/300 9,0 VYHOVUJE
Prarez vyhovuje na pr Ghyb!
prahyb od proménného zatizeni 5, = 1,14 mm
1,1 d2 <1/250 10,8 VYHOVUJE

Prarez vyhovuje na pr Ghyb!

Stranka 15/24



Vzpérna unosnost sloupku

Vlastnosti material(:
tfida oceli (5235, S355)
soucinitel materialu

Charakteristické hodnoty pevnosti:

Vnitini sily
zatizeni normalové
Prirez:

SHS 70/4
tfida prurezu: 1
pusobeni: tlak

Kritick& sila v prafezu:

Posouzeni na vzp ér:

pomérna Stihlost

soucinitel imperfekce

vyboceni

soucinitel vzpérnosti

Navrhova vzpérna tnosnost prutu

Neg / Npra

vzpérna délka nosniku

mez kluzu

mez pevnosti
modul pruznosti

plocha prarezu
moment setrvacnosti

Ay = (Af] Ng; )N0°
A, = (Ady N )0°

y

z

pzd

cry =

Z

crz =

A=
A=

kfivka vzpérné pevnosti (a0, a, b, c, d)

@, = 0,5[1+a(A\,-0,2)+A,"]
@, = 0,5[1+a(A,-0,2)+A,7]

Xy = UIB+(@,*N)]
Xz = l/[®z+ (sz')\zz)]

Nb,Rd = Xmin -A-fy / VMl

0,47 <

a=g’

Xy =
Xz =

Npra =

1,00

Prirez

SHS 70/4 vyhovuje na vzp ér

3,10 m
3,10 m
S235
1,0
235 MPa
360 MPa
210 GPa
48,0 kN
1040,00 mm2
747000 mm4
747000 mm4
161,11 kN
161,11 kN
1,23 -
1,23 -
c
0,49 -
1,51 -
1,51 -
0,419 -
0,419 -
102,4 kN
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Stanoveni nejnepfiznivéjSiho zatizeni na ztuzujici
sténu - smér vétru "Y" =0°

Stanoveni nejnepriznivéjsiho zatiZzeni na ztuzujici
sténu - smér vétru "X" =90°

SiFka b= 30,00 m

Vyska h= 3,1m
we= 0,256 kN/m’
we= 0,277 kN/m’
W= 0,533 kN/m?

Délka ztuzujicich stén:

Sitka b= 12,40 m

Vyska h= 3,1m
we= 0,256 kN/m’
we= 0,277 kN/m’
W= 0,533 kN/m’

Délka ztuZujicich stén:

N Sitka Moment setrv. . Sitka Moment setrv.
C. Délka (m) 4 C. Délka (m) 4

(m) (m”) (m) (m”)
1 0,225 3,600 0,8748 1 0,225 16,000 76,8000
2 0,225 2,100 0,1736 2 0,290 4,200 1,7905
3 0,255 4,800 2,3501 3 0,290 4,800 2,6726
4 0,290 4,400 2,0586
5 0,290 4,500 2,2022

= 7,659 = 81,263

Sténa s max. momentem setrvacnosti:

= 2,350 (M)
lmax/ 1= 0,307

Frnax= (Imax/1c)*Wior*b*h

Frmax= 15,21|kN

PritiZzeni od vétru na podpéru ztuzujici stény:

Sténa s max. momentem setrvacnosti:

lac= 76,800 (m")
Imax/ 1= 0,945

Fron® (1) *Weo*b*h

Foo=|  19,36|kN

Pfitizeni od vétru na podpéru ztuzujici stény:

N , Délka | Liniové zatizeni N , Délka | Liniové zatizeni
C. |SilaF (kN) 5 C. |[SilaF(kN) )
(m) q=2Fh/I"(kN/m) (m) q=2Fh/I"(kN/m)
1 5,661 3,600 2,71 1 19,363 16,000 0,47
2 1,124 2,100 1,58 2 0,451 4,200 0,16
3 15,209 4,800 4,09 3 0,674 4,800 0,18
4 13,323 4,400 4,27
5 14,252 4,500 4,36
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Posouzeni vyztuzné Gnosisnosti stény (smér "X" 6=90°)

Zatizeni v étrem navrhové:
Wy = 0,53 kN/m?2

VYo T — i

Rozmeéry plochy kolmé na sm ér ztuzeni:
Sitka B = 12,40 m -
wikaH=  3,10m W
plocha = 38,44 m2
Vysledna sila na ztuzujici st énu:
R= 19,36 kN Spojovaci prvek:
Hrebiky @#3,1mm
Rozte¢ hrebiku 100 mm
Unosnost ztuzujici st ény:
2Fiyra =/ 60,46 kN
Panel 1: Panel2 :
Sitka b; = 1,25 m Sitkab;= 1,00 m
vySka = 3,10 m vySka= 3,10 m
rozte€ spojus = 100 mm rozte€ spoju s = 100 mm
Fira = 0,47 kN Fira = 0,47 kN
1 ro b =>h
Firq b ¢ b o
F = — ¢ =1h . L
i,v,Rd s i l_' pro b < b, bo=h/2 a h je vySka stény
. ) 2o
Fivre = 4,78 kN Fivrs = 3,06 kN
n paneld = 12 n paneld = 1
Fv.Ed
-«
Fv‘Ed
T b A\ T ¢

Pozn: obrazek je pouze ilustracni; (1) a (3) jsou panely s rozdilnou Sifkou, (2) se kvuli otvoru neuvazuje do
vypoctu

Posouzeni sil:

60,46 kN > 19,36 kN
VYHOVUJE
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Posouzeni vyztuzné Gnos)isnosti stény (smér "Y" 6=0°)

Zatizeni v étrem navrhové:
Wy = 0,53 kN/m?2

Rozmeéry plochy kolmé na sm ér ztuzeni:

VYo T — i

Sitka B = 30,00 m -
wikaH=  3,10m W
\
plocha = 93,00 m2
Vysledna sila na ztuzujici st énu:
R= 15,21 kN Spojovaci prvek:
Hrebiky @#3,1mm
Rozte¢ hrebiku 100 mm
Unosnost ztuzujici st ény:
2Fiyra = 17,11 kN
Panel 1: Panel2 :
Sitka b; = 1,25 m Sitkab;= 0,95 m
vySka = 3,10 m vySka= 3,10 m
rozte€ spojus = 100 mm rozte¢ spoju s = 100 mm
Ff,Rd = 0,47 kN FfRd = 0,47 kN
1 pro b =b,
F _ Frabc c=p
ivRd — 5 i b_' pro b < b, bo=h/2 a h je vySka stény
o
FiV,Rd = 4,78 kN FiV,Rd = 2,76 kN
n panelld = 3 n panel = 1
Fv.Ed
-«
Fv‘Ed
T b A\ T ¢

Pozn: obrazek je pouze ilustra¢ni; (1) a (3) jsou panely s rozdilnou Sifkou, (2) se kvuli otvoru neuvazuje do
vypoctu

Posouzeni sil:

17,11 kN > 15,21 kN
VYHOVUJE
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b) STYK STROPU S PRICNOU
STENOU U DILATACE
r_Lu_

Nosné konstrukce vicepodlaZnich panelovych budov

STYK PRVKU U LOGGIE

pfiény sténovy panel
sténovy panel

pradstavéné loggie

stropni pan stropni panel

UPRAVA STYKU PARAPETNIHO PANELU
S MEZIOKENNIM PILIREM
Bh

le
DI,

W -

XA \{\mﬂdwﬁ konzola K
’ zalit pfed osazenim

sténovy pansl
predstavéné loggie konzoly a stropnich
panell
heraklit 75mm
REZ
Stitovy panel Stitovy panel

cementovd malta

parapet

£ pfigny sténovy panel
zalivkové Zelezo

‘ 100 %F s-z.r |
e
d‘ — | B L ot 2 el
s

\ ocelava konzala K
zalil pfed osazenim konzoly
a stropnich panell

Y

.:L'.l_;.u-'.;!

am

UPRAVA STYKU STITOVYCH STEN TL. 190 mm

A STROPU TL. 190 mm

plivafil ke konzole K

cementova malla

UPRAVA STYKU UPROSTRED
ROZPETI PANELU
]

cementova malta
zakotvil dutiny

51

TN I,/'_‘- -
Qe

e

{_ \— TPT

L]

I af 5030 mm

o PUDCRYS PUDORYS

— dutiny v panelu pfed : sténovy panel .

— n.[ :-"f nglonéjl zélivek ucpat 5, i f pfiény sténovy panel | E, "

: " n ! cementové

E%@< "!l‘i % j e i camentova

@ 1 stropni panel 5 a4 ity
4:.1-.'“ r s 5 | {

B N a8 mp— . 1% - e

14 meziokenni f f’_

stitovy|panel pilif TPT—_¥/

Obr. 1.8-2 Konstruk¢ni feSeni a charakteristické detaily stavebni soustavy T 08 B

15
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Page 1

Project: 15071_MS_Jablunkov
Name: Ing. Magda Mendrokova
Company: STATIC Solutions s.r.o.
Date: 13.1.2016 Time: 14:06:47

Strengthening of Reinforced Concrete Structures with
:Sika® CarboDur® Composite Strengthening Systems

Disclaimer: The user is responsible for the results obtained from this programme.

FLEXURAL STRENGTHENING

Type of Cross Section
Rectangular beam

Cross Section Geometry
Width b=1,19m
Height h=0,19m

Concrete
Strength class  C 30/37
Characteristic strength  fcx = 30 N/mm,
Mean strength  fc, = 38,2 N/mm,
Creep coefficient ¢ =2,5

Composite Materials
Elastic modulus Ef= 165 kN/mm,
Limiting strain & jim = 0,008

Steel Reinforcement
Elastic modulus Eg =200 kN/mm,
Characteristic yield stress  fyx = 500 N/mm,
Top As2=0mm_, 2 atdistance dop=0m
Bottom Ag12=0mm, atdistance di2=0m
Bottom Ag1q1 =960 mm_,  atdistance d41=0,035m

Bending Moments
Bending moment during strengthening Mg = 36,72 kNm
Required design moment after strengthening Mgq = 79,39 KNm
Acting moment under rare load combination Mgerr = 16,4 KNm
Acting moment under quasi-permanent load combination Mser,g-p = 9,84 kNm

Results
Ultimate Limit State Stranka 22/24
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Resisting design moment before strengthening Mg o = 60,31 kKNm
Required FRP cross section Af= 89,01 mm,

Applied FRP cross section As= 96,00 mm,

Resisting design moment after strengthening Mg = 80,91 KNm
Degree of strengthening Mg/ Mg o = 1,342

Serviceability Limit State - Rare Load
Moment capacity before strengthening Mgerro = 54,56 KNm
Required FRP cross section As= 0,00 mm,
Applied FRP cross section As= 96,00 mm,
Moment capacity Mgerr = 56,85 kNm
Steel stress  fg11 = 400,00< 0,8 x fyi = 400,00 N/mm,
Concrete stress o =16,41< 0,6 x fox = 18,00 N/mm,

Serviceability Limit State - Quasi-permanent Load
Moment capacity before strengthening  Mser,g-p,0 = 51,53 kNm
Required FRP cross section As= 0,00 mm,
Applied FRP cross section As= 96,00 mm,
Moment capacity Mser,g-p = 54,14 kNm
Steel stress  fg11 =400,00< 0,8 x fyk = 400,00 N/mm,
Concrete stress o =10,42< 0,45 x fox = 13,50 N/mm,

Final
Design is controlled by Ultimate Limit State
Final required FRP cross section Af= 89,01 mm,

Applied FRP
Width 80 mm

Thickness 1,2 mm
Number of strips 1
Applied FRP cross section As= 96,00 mm,

Cross Section Strain Profile

Initial Situation During Strengthening ( My_)
Depth of neutral axis xo=0,037 m
Top fibre strain g5 = 0,00042
Bottom steel strain €511 = 0,00133
Bottom fibre strain ¢, =0,00173

Ultimate Limit State ( Mrq_.)
Depth of neutral axis x = 0,037 m
Top fibre strain  ¢; = 0,00238
Bottom steel strain €511 = 0,00750
FRP strain & = 0,00800
Failure Mode is Steel yielding+FRP debonding

Serviceability Limit State - Rare Load ( Mgerr.)
Depth of neutral axis x =0,038 m
Top fibre strain  ¢; = 0,00065
Bottom steel strain €511 = 0,00200
FRP strain & = 0,00087

Serviceability Limit State - Quasi-permanent Load ( Mser,g-p_)
Depth of neutral axis x =0,062 m
Top fibre strain  ¢; = 0,00135
Bottom steel strain €511 = 0,00200
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FRP strain & =0,00103

Ductility (for ULS )
€ =x/(h-dq1) = 0,241
Maximum & = 0,45
Ductility requirement is satisfied

Bond Check
| | & |
d:z" I A T e I 7 & r I
R e e
¥ | '1.. 41- ‘ :1 _..;,. .-d $ :-I Ihh : s 4&-512
dlz i e a. i a - _'. .-,.‘. i_,_l':'ll_sll
“I ! g e, iAf
diq A
&,
W
Med s
envelop}
line L

Section' s Properties
Substrate tensile strength  fotm = 2,9 N/mm,
Design moment at section A Mgq A = 26,99 kNm

Steel Reinforcement at Section A
Elastic modulus Eg =200 kN/mm,
Characteristic yield stress  fyx = 500 N/mm,
Top As2=0mm_, 2 atdistance dop=0m
Bottom Ag12=0mm, atdistance di2=0m
Bottom Ag1q1 =960 mm_,  atdistance d41=0,035m

FRP Arrangement
Total number of 1 strips is placed in 1 layers

Results
Maximum force that can be carried by the FRP  Npg max = 29,33 kN
Tensile force in the FRP  Ngg o = 10,46 kN
Bond length corresponding to Npd max  lbd,max = 192 mm

Verification

Bond Check is OK
Required bond length at section A |pg A =38 mm
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