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3. _USTREDNI VYTAPENI
Projekt Fe$i vytapéni mistnosti SO 03 Infocentra, Cekarny. Tepelné ztraty objektu byly
bilancovany dle CSN EN 12 831 za predpokladu nejniz$i venkovni oblastni teploty -15°C v krajiné
s intenzivnimi vétry. Za predpoklad(i splnéni tepelné technickych vlastnosti skladeb pouzitych
stavebnich prvkid dle CSN 730540. Vnitfni teploty jednotlivych mistnosti byly stanoveny dle
hygienickych poZadavkl a CSN. Tepelna ztrata objektu ¢&ini 5010 W, bez nucenych vymén
vzduchu VZT zafizenim. Nucena vyména vzduchu 600 W (po zapocteni rekuperace).
Objekt bude vytapén kombinovanym zplsobem. Podlahovym vytapénim, teplovzdusné pomoci
rekuperacni jednotky. V mistnosti ¢. 1.03 Infocentrum bude osazeno otopné deskové téleso.
Zdrojem tepla je tepelné ¢erpadlo vzduch/voda.
3.1. Klimatické poméry

Z klimatického hlediska se objekt nachdzi na uUzemi charakterizovaném nasledujicimi
vypoctovymi hodnotami:

- venkovni vypoctova teplota zimni -15°C

- krajina s intenzivnimi vétry
- nadmofska vyska 300 m.n.m.

- pocet topnych dnl 240

- primérna teplota v topném obdobi 4,0°C

- klimaticka oblast 2
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3.2.

3.3.

3.4.

Vytapéni

Podlahové vytapéni

VSechny mistnosti budou vytapény teplovodnim podlahovym vytapénim. Tento typ vytapéni byl
zvolen predevsim k charakteru stavby svefejnym provozem, k minimalizaci moZného
vandalismu a provozni udrzby.

Podlahové vytdpéni bude provedeno ve vybraném dodavatelském systému. Tzn. systémové
desky, plastové potrubi s kyslikovou bariérou (PEX resp. PB), systémové rozdélovace. Pro
vytapéni a temperovani podlahy bude pfipravovana otopna voda o jmenovitém tepelném spadu
42/34°C. Je navrien sméSovany otopny okruh na zdroji tepla TC. Odtud bude otopna voda
vedena potrubim ke skfinovému rozdélovaci podlahového vytapéni. Pfed sténova skfin bude
osazena na podlaze. Rozdélova¢ bude vybaven odvzdusSnénim, vypousténim, stavitelnymi
prdtokoméry, teploméry a uzavéry jednotlivych podlahovych okruhll. Odtud budou vedeny
jednotlivé okruhy vlastniho podlahového vytapéni do podlah mistnosti.

Zvysenou pozornost pfi montaZzi je nutno vénovat dilatacnim a okrajovym sparam. Zddraznuiji
kvalitu provedeni dilata¢nich a okrajovych spar, ddle zejména provedeni ochrannych trubek pres
tyto spary — navlecené pres potrubi prochazejicimi témito sparami. Je nutno dlsledné dodrZovat
technologické postupy montdznich praci a uvadéni do provozu celého systému podlahového
vytapéni dle predpist dodavatelské firmy systému podlahového vytdpéni. Dodrzet poZadavky
sloZeni a kvality betonové smési ¢i anhydritového potéru a dodrZet rezim nabéhu podlahového
vytapéni pfi zprovoznéni

Statické vytapéni

V mistnosti ¢. 1.03 Infocentrum bude osazeno otopné deskové téleso. Vykon podlahového
vytapéni nepokryva celkovou tepelnou ztratu. Je navrieno ocelové deskové otopné téleso
s bocnim pripojenim. Na privodnim potrubi je osazen termostaticky radiatorovy ventil
s termostatickou hlavici. Na vratném potrubi je osazeno radidtorové Sroubeni s uzaviranim,
pfednastavenim, vypousténim.

Teplovzdusné vytapéni /vétrani

Vymeéna vzduchu v mistnostech s pevnymi okny a bez oken je feSena rekuperaéni VZT jednotkou
(dod. VZT) o tepelném vykonu Qt = 2000 W. Chod jednotky bude fizen dle parametrd vnitiniho
prostfedi a casovym rezimem.

UT zajistuje doddvku tepla pro ohfivak VZT jednotky. Souéasti UT je regulaéni uzel s ob&hovym
Cerpadlem a tficestnym regula¢nim ventilem (vlastni tficestny ventil se servopohonem dod.
VZT).

Pro bude VZT jednotku bude pfipravovana otopna voda o jmenovitém tepelném spadu 50/40°C.
Je navrZen smé3ovany otopny okruh na zdroji tepla TC. Chod jednotky, ob&hovych &erpadel i
servopohon je fizen MaR, autonomni regulaci VZT zafizeni a autonomni regulaci TC.

Ohfev TV
Viz nize ,,ZDROJ TEPLA“

Teplovodni okruhy

Zdrojem otopné vody 50/40°C je TC (viz nize samostatna ¢ast). Na vystupu otopné vody jsou
vyvedeny dva otopné okruhy:
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3.5.

3.6.

,PODLAHOVE VYTAPENI“, ekvitermné regulovand otopna voda 42/35°C, Qt=5200W,
V =0,616 m3/h, tficestny smé&sovaci ventil kv 2,5, dP =6,1 kPa, teplovodni obéhové Eerpadlo
s plné vybavenou elektronickou regulaci vykonu, h =35 kPa,

“VZDUCHOTECHNIKA” otopna voda s konstantnim tepelnym spadem 50/40°C, Qt =2600 W,
V =0,224 m3/h, teplovodni obéhové éerpadlo s plné vybavenou elektronickou regulaci vykonu,
h =30 kPa,

Bilance potieb tepla
Hodinové potieby tepla instalované:

- vytapéni statické 600 W
- vytapéni podlahové 5200 W
- vytapéni teplovzdusné 1400 W
-VZT 600 W
- ohfev TV (max. vykon elektrokotle) 9,0 kW

Rocni potreba tepla cca:

- vytapéni cca 9,44 MWh
- vyména vzduchu cca 0,73 MWh
- ohrev TV (zaméstnanci, uklid) cca 0,60 MWh
celkem cca 10,77 MWh

Potrubni rozvody

Potrubni rozvody otopné vody jsou navrieny ztrub plastovych vicevrstvych spojovanych
lisovanim (70°C, 10 bar).

Tepelné izolovany budou veskeré rozvody tepelné izola¢nimi trubicemi. Tloustky tepelné izolace
dle Vyhlasky 193/2007 Sb. Povrch tepelnych izolaci bude opatfen stiratelnym povrchem,
hlinikova folie.

Potrubi vedené v exteriéru (k venkovni jednotce TC) bude izolovano potrubnimi pouzdry na bazi
syntetického kaucuku o tloustce 2x25 mm s povrchem hlinikovy plech. Oplechovani na prostupu
stfechou se zabranénim vniku vody. Potrubi bude opatieno elektrickym odporovym vytapénim
(dod. silnoproud).

Oznaceni potrubi podle druhu a sméru protékajici pracovni latky s popisovymi orientacnimi
Stitky dle CSN 13 0072.

Pfed uvedenim do provozu je nutné zatizeni proplachnout a provést provozni, tlakovou a topnou
zkousku ve smyslu CSN 06 0310. Soucasti zkousek je hydraulické vyvaZeni soustav.

Trasy rozvodu jsou patrny z vykresa. Potrubi je vedeno v nulovém spadu, na vsech nejvyssich
mistech opatfeno odvzdusnénim. Potrubi k venkovni jednotce musi byt vedeno ve spadu
k vnitfnimu zafizeni. Vyspadovani musi umozZnit Uplné vypusténi potrubi v pfipadé havarie
(dlouhodoby vypadek el. proudu). Teplotni dilatace pfimych UuUsekll potrubi budou
kompenzovany zménou trasy. UloZeni potrubi je navrieno pomoci typovych upeviiovacich
prvkd, s objimkami s gumovou vloZzkou, s typovymi zavésy.

VSechny pouzité vyrobky musi mit osvédéeni o schvaleni k provozu v Ceské republice.
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4. ZDROJE TEPLA

4.1.

4.2.

4.3.

Vseobecné udaje

* Tepelné derpadlo vzduch/voda s bivalentnim el. zdrojem elektrickymi topnymi
vlozkami (A2W35 - 8 kW.)

*  Pro vytapéni navrzeno tepelné ¢erpadlo s max. tepelnym vykonem 9 kW (pfi 7/35°C
— provozovano na 50/40°C).

e Zafizeni je umisténo na stfese objektu. Vnitfni modul umistén v Uklidové mistnosti.
Tyto moduly jsou vybaveny zaloZznimi elektrickymi topnymi viozkami 3-6-9 kW.

e Ohtev teplé vody je v modulu ve vestavéném nerezovém zasobniku o velikosti
185 litru.

e Nejvétsi pracovni pretlak pro vytapéni je stanoven na 250 kPa (oteviraci pretlak
pojistného ventilu - vztazeno k podlaze mistnosti zdroje tepla).

evvs

tepla).
*  Pracovni teplota otopné vody 50°C / 40°C.

e Expanze otopné vody — kompenzuje tlakova expanzni nddoba s membrdnou a
dusikovym plynovym prostorem velikosti 14 lit.,, kterd je vestavéna do vnitfniho
modulu. Pfidavna expanzni nadoba o velikosti 18 litr(.

* Doplriovani otopného systému se bude zajistovat rucné upravenou dopliovaci
vodou. Dopliovani se provadi pfi poklesu minimalniho pretlaku pod 110 kPa.

Zaloha ve vykonu zdroju tepla

K zajisténi spolehlivosti provozu zdroje tepla je v fidicich skfinich tepelnych cerpadel umisténych
ve skladech bytl osazena elektricka topna vlozka o automaticky pfepinaném vykonu 3-6-9 kW.

Reseni zdroje tepla

Teplo pro vytapéni objektu bude ziskano z tepelného cerpadla vzduch-voda umisténého ve
venkovnim prostoru na stfese objektu. Otopna voda 50/40°C se pfivede do vnitfniho modulu.
Pro vice okruhové vytdpéni (UT, VZT) je navrzena vnitini jednotka s akumulacni nadobou

Teplo pro vytapéni objektu a pro ohfev teplé vody bude ziskdno pomoci tepelného cerpadla
vzduch-otopna. Tepelné cerpadlo je umisténo na ocelové konstrukci (dod. stavby) na stfese
objektu. Tepelna cerpadla odebiraji teplo okolnimu vzduchu a ohfivaji otopnou vodu. Vykon
Cerpadla pfi parametrech A2/W35 je 8 kW (provoz kompresoru na 100%). Maximalni pfikon pfi
provozu kompresoru je 3,6 kW.

V mistnosti Uklidu je tepelné Cerpadlo doplnéno o vnitfni modul, ktery obsahuje obéhové
Cerpadlo otopné vody mezi tepelnym Cerpadlem na stfeSe objektu a vnitfnim modulem, pojistny
ventil, trojcestny ventil, nezbytnou elektroniku a zalozni elektricky zdroj tepla 3-6-9 kW. Ddle je
ve skfini osazena tlakova membranovou expanzni nddobou o velikosti 14 lit. Pro vice okruhové
vytapéni (UT, VZT) je navrZena vnitini jednotka s akumulaéni nddobou.

Neregulovany okruh otopné vody - otopna voda 50°C je vedena z akumulace pomoci externiho
obéhového cCerpadla pfimo ke spotfebé tepla VZT, otopné téleso. Regulovany okruh otopné
vody tficestnym regulacnim ventilem - otopna voda 42°C je vedena z akumulace pomoci
externiho obé&hového ¢Eerpadla do rozdélovace podlahového vytapéni. Cerpadla a TRV jsou
elektricky pfipojeny do fidici skfing, regulace doplnéna pokojovym termostatem. Teplovodni
okruh je opatfen membranovou tlakovou expanzni nddobu o velikosti 18 lit.

Dopousténi vody upravené vody do otopného systému je ruéni a bude se provadét pfi poklesu
minimalniho pretlaku pod hodnotu 110 kPa.
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4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

Ohrev teplé vody

Tepld voda se pripravuje ohfevem ztepelného Cerpadla pfipadné bivalentniho elektrického
topného télesa v internim zasobniku teplé vody o velikosti 158 lit. Ohrata tepla voda se bude
odebirat pfimo z vystupniho potrubi vnitfniho modulu. Navazuje ¢ast ZTIl. Nejvyssi pfipustny
pretlak teplé vody v tepelnych cerpadlech je 10 bar.

Méreni a regulace, automaticky provoz

Tepelnd Eerpadla jsou vybavena potfebnym méfenim a regulaci pro automaticky provoz. Ridici
skfin je vybavena reguldatorem pro ovladani tepelného Cerpadla na stfese objektu, pro fizeni
vykonu kompresoru pomoci frekvenéniho ménice.

Vystupni teplota otopné vody smésSovaného okruhu bude ekvitermné regulovana pomoci
snimace umisténého na severni fasddé objektu — snimac je soucasti dodavky zafizeni.

Provoz tepelného cerpadla bude regulovan pomoci pokojového termostatu — rovnéz zvlastni
prislusenstvi dodavky a dle pozadavk( ohfevu teplé vody.

Ridici sk¥ifi tepelného Eerpadla bude doplnéna o kartu umoziiujici Fidit provoz smésovaného
okruhu - obéhové cerpadlo, tficestny ventil, casové a teplotni nastaveni.

Soucasti dodavky TC je pIné vybavend akumulaéni nddoba o objemu 100 litr{, tficestny prepinaci
ventil se servopohonem do by-pasy pro uzavirani akumulace pfi ohfevu TV.

Spojovaci potrubi

Spojovaci potrubi zajistuje propojeni tepelného cerpadla umisténého na stfese objektu s jeho
fidici skfini umisténou v Uklidové mistnosti. Spojovaci potrubi bude provedeno z plastovych
vicevrstvych trub tepelné izolovanych proti tepelnym ztratam. V rdmci spojovaciho potrubi jsou
zahrnuty tvarovky, uloZeni potrubi a prostupy sténami a stfechou.

Potrubi pro odvod kondenzatu (dod. ZTIl) bude opatfeno el. odporovym otdpénim (délka 5 m,
soucast dodavky TC).

Tepelné izolace

Externi ¢ast potrubi propojujici tepelné Cerpadlo na stfeSe objektu s Fidici skfini bude tepelné
izolovano pouzdry na bazi syntetického kaucuku o celkové tloustce 50 mm (dvé izolace po 25
mm). Povrchova Uprava tepelné izolace bude hlinikovym plechem. Oplechovani na prostupu
stfechou se zabranénim vniku vody. Potrubi bude opatfeno elektrickym odporovym vytapénim
(dod. silnoproud).

Provoz zdroje tepla

Zdroj tepla bude provozovan automaticky, nebude vyZadovat stalou obsluhu, pouze obcasny
dozor.

Zabezpedovaci zafizeni

4.8.1. Pojistné zarizeni

Soucasti zdroje tepla pro otopnou vodu je pojistovaci ventil nastaveny na oteviraci pretlak
250 kPa. Pojistny ventil je umistén v pojistném misté a zabrani nepfipustném zvyseni provozniho
pretlaku teplovodniho okruhu ¢i zabrani nepfipustnému zvyseni tlaku ve zdroji pfi chybné
manipulaci s armaturami.

4.8.2. Expanzni zarizeni

Tepelna roztaznost otopné vody je eliminovana jednak pomoci externi tlakové expanzni nadoby
s membranou o velikosti 18 | a interni tlakovou expanzni nadobou o velikosti 14 1.

4.8.3. Ochrana proti nedostatku vody

Ochrana proti nedostatku vody teplovodnim okruhu kontrolou ukazovaciho tlakoméru pretlaku
v otopném systému a v pfipadé nutnosti ru¢nim doplfiovanim upravené vody.
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4.9. Odpady a jejich likvidace

Z provozu zdroje tepla odvddén vodni kondenzat do kanalizace pfi odmrazovani. Vyjimecné
budou odvadény odpadni vody do kanalizace pfi vypousténi teplovodniho systému.

5. PECE O BEZPECNOST PRACE A ZARiZENi A OCHRANA ZIVOTNiIHO PROSTREDI

5.1. Bezpecnost prace obecné

Provadéni stavebnich praci musi respektovat vyhlasku o bezpecnosti prace a technickych
zafizenich pfi stavebnich pracich a interni pfedpisy dodavatele, investora.

Vsichni pracovnici podilejici se na vystavbé musi byt prokazatelné pouceni o dodrZovani
bezpeénostnich predpist a jinych zakonnych opatfeni zajistujicich bezpeénost a ochranu zdravi
pracujicich. Je nutno dodrZovat veSkeré bezpecnosti predpisy platici na Uzemi dotéeném
vystavbou. RovnéZ je nutno jak v objektech zafizeni stavenisté, tak v budovanych objektech
zabezpedit protipozdrni opatieni a stavenisté vybavit protipozarni technikou.

Prace mohou byt provedeny pouze kvalifikovanymi pracovniky a odbornymi firmami, které se
mohou prokazat prislusnou kvalifikaci, osvéd¢éenim o proskoleni pracovnikli a referencemi.
Dodavatelé musi predloZit osvédceni o kompletnosti a jakosti provedenych praci. Zhotovitel
musi o veSkerych pracich, materidlech, podminkdch k jejich provddéni a provedenych zkouskach
vést zaznamy ve stavebnim deniku.

Pouzité normy a predpisy
PFi zpracovani dokumentace a pfi realizaci budou respektovany mimo jiné nasledujici normy:

Vyhldska ¢ 48/1982 CUBP, kterou se stanovi zakladni poZadavky bezpelnosti prace a
technickych zaftizeni.

Zakon 406/2000 Sb. - o hospodareni energii,

Vyhlaska 193/2007 Sb.

Vyhlaska 194/2007 Sb.

CSN EN 12 831 - Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu

CSN 06 0205 — Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich otopnych soustav
CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach — Piiprava teplé vody — Navrhovani a projektovani
CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zatizeni

CSN 06 1008 — Pozarni bezpe&nost tepelnych zatizeni

CSN 06 1101 — Otopna télesa pro UstFedni vytapéni

CSN 38 3350 — Zasobovani teplem. Vieobecné zasady

CSN 73 0540 — Tepelna ochrana budov

CSN 73 0802 — Pozarni bezpe&nost staveb — nevyrobni objekty.

Brezen 2017

Vypracoval: Ing. Zdené&k Rihdk
Kontroloval: Ing. Antonin Talach
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